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La pr£sente invention est relative a une turbine d'aeration pour des 
installations depuration d'eau. On sait que les systemes d'aeration ont pour 
but d'apporter aux micro -or ganismes des boue s activees Poxy gene dont ils 
ont be so in et de pr o vogue r un brassage et une homogeneity suffisants pour 
assurer un contact intime entre le milieu vivant, les elements polluants et 
l*oxygene introduit. 

Parmi les systemes d'aeration connus, on distingue notamment les 
a^rateurs ou turbines a axe vertical a vitesse lente* et les a^rateurs ou tur- 
bines a axe vertical a vitesse rapide, convenant particulierement au lagunage, 
C'est a ce dernier type d*a6rateur que se re*fere la pr^sente invention. 

Les turbines rapides d'aeration actuellement connuesose composent 
d'un moteur, entralnant directement a grande vitesse (de l'ordre de 900 tours/ 
minute ou plus) une helice du type heiice marine, generalement dispo see dans 
une chemin^e ou une volute- Ces turbines rapides peuv^nt Stre montees sur 
un flotteur central ou sur un support fixe, par exemple une plate -fc-Tsne ou une 
passerellft. 

Les turbines rapides actuellement connues pr^sentent Tin convenient de 
n^cessiter des moteur s speciaux comportant des moyens eoflteux pour assurer 
l'etancheite, €tant donne le risque important de penetration de 1'eau dans le 
moteur- La pre*sente invention se propose de realiser une turbine rapide ne 
pr^sentant pas ces inconvenients . 

A cet effet, 1' invention concerne une turbine rapide flottante d'aeration, 
caracterise*e en ce qu'elle comporte un moyen d 'entralnement constitue par un 
groupe moto-r£ducteur a tres faible rapport de reduction, entraihant un rotor 
immerge* constitue par une helice dont les pales pr^sentent une partie arriere 
c reuse, la forme dudit rotor etant determiuee de maniere a engendrer une de- 
pression, sur la partie arriere c reuse des pales, qui provoque un pompage 
de l'air et un apport supplemental re d'oxygene. 

Selon 1' invention, le rotor est relie au groupe moto-reducteur d'en- 
traihement par l'intermediaire d'un accou piemen t rigide, constitue par un 
tube monte sur 1'arbre de sortie du groupe par son extremite supe^rieure, et 
sur le rotor par son extremite inferieure, ce tube etant pourvu de trous ra- 
diaux, disposes d'une part a sa partie superieure, et, d 1 autre part, a sa 
partie inferieure, en regard des parties arriere creuses des pales du rotor, 
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au droit de la liaison des pales sur ledit tube. 

Selon une autre caracteristique de cette invention, le rotor comprend 

des pales dont le profil, en section droite, comporte une partie horizontale 

et une partie inclined vers 1'arriere, selon un angle de 45% de facon a obtenir 

» 

5 ladite partie arriere creuse. 

Sejpn Pinvention, le groupe moto-reducteur repose sur une platine, 
de preference triangulaire, sous laqueUe s'articulent trois bras solidaires 
de trois flotteurs, des moyens €tant pr^vus pour faire varier la position angu- 
laire des bras par rapport a la platine, en vue de m> difier l t immersion du 
10 rotor. , * 

D f autres caracteristique s et avantages de cette invention ressortiront 
de la description faite ci-apres, en reference aux dessins annexes, qui en il- 
lustrent un exemple de realisation d^pourvu de tout caractere limitatif . Sur 
les dessins : 

15 - la Figure 1 est une vue schematique, en elevation, d'un dispositif - 

deration selon l 1 invention ; - 

-la Figure 2 est une vue en plan de la Figure 1 ; 

- la Figure 3 est une vue a plus grande £chelle de la turbine selon 
l 1 invention ; 

20 " la Figure 4 est une vue en plan des pales de la turbine ; et, 

_ - ■ la Figure 5 est une vue en Elevation lat^rale montrant le montage 
des pales sur I'arbre de la turbine « 

En se r^ferant aux dessins, on voit qu 'une turbine rapide d'a Oration 
selon 1 invention comprend essentiellement un groupe d'entralnement 10, en- 

25 traihant une heiice 12. Ce groupe 10 est un moto-reducteur a tres faible rap- 
port de reduction, de facon a obtenir une vitesse de 1'arbre de sortie &e l'ordre 
de 500 a 700 tours/minute. farbre de sortie 14 entrafne 1'helice 12 par Tin- 
termediaire d'un arbre tubulaire 16, k V extremity duquel sont soudees les 
pales de l'heiice.I/arbre central 14 est fixe au groupe d'entraihement 10 par 

30 un accouplement rigide. 

I, 'heiice 12 comprend au moins deux pales en profil creux (Figure 5). 
Ce profil comporte une partie horizontale 18 et une partie frontale 20 inclinee 
vers l'arriere (en considerant le sens de rotation de 1'heiice) d'un angle de 
l'ordre de 45°. Les pales de 1 ■heiice sont soudees h'Vextz&niU inferieure de 
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1'arbre tubulaire vertical 16. Ce dernier compr end deux series d 'ajutages 
pour le passage de l'air : une premiere serie d 1 ajutage s radiaux 22, prevus 
a la partie supe*rieure de 1'arbre 16, et une seconde serie d'ajutages 24 (Fi- 
gure 5), menage's aux emplacements des liaisons des pales d'heUice avec 
5 I'arbre tubulaire 16, de maniere a amener l'air derriere la pale, sur le pro- 
fil creux de cette derniere, comme on peut le voir clairement sur la Figure 5. 

Le groupe moto-re'ducteur 10 repose sur une platine triangulaire 26, 
sous laquelle s'articulent trois bras 28, aux extremity desquels sont months 
trois flotteurs 30. Des moyens de re*glage sont prevus pour modifier la posi- 
10 tion angulaire des bras 28, et done pour re*gler l T immersion du rotor, Dans 
l'exemple de realisation illustre* sur les dessins, ces moyens de reglage se 
pre*sentent sous la forme de tiges filete"es 32, pourvues d^crous 34 (Figure 3). 

L'ensemble turbine -flotteurs est construct par exemple en acier* 
notamment en acier inoxydable. n peut Stre e*galement realist en matiere 
15 plastique renforce"e, moulee ou formee. Dans tous les cas, les flotteurs peuvent 
etre remplis d'une mousse de polyure*thane. La protection de surface peut Sire 
adapted, selon les exigences de I 1 installation. 

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant : 
Lors de sa rotation, le rotor 12 aspire l*eau selon son axe, et il la 
20 projette en fines gouttelettes, selon une gerbe dont la hauteur et le diamfetre 
varient en fonction du type de rotor utilise et de son immersion. Du rant cette 
rotation, I'helice du rotor, en raison de sa forme de*crite cl -de sens, engendre 
une depression sur la partie arriere creuse des pales, provoquant ainsi un 
pompage de l'air (au travers de l'arbre tubulaire 16, et par I'intermediaire des 
25 ajutages 22 et 24), ce qui se traduit par un apport supplementaire d'oxygene. 

Etant donne que l'immersion du rotor est reglable, il convient de ne 
pas depasser, en puissance absorbee, la puissance installee. La capacity 
d'oxygenation est directement proportionnelle a la puissance absorbee ; elle 
varie done avec 1' immersion. 
30 Dans le tableau ci-apres, on a indiqu€ les rendements en conditions 

standard, selon les normes francaises, ces rendements e*tant donnes pour une 

3 

puissance de brassage de 30 W/m . , 
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- 

Puissance 
installee 


1 

Vitesse 
arbre lent 


Couple 

* 

maxi 
reducteur 
Nm 


Capacity 

WAV 

nation 
kg/02A 

- 


j Diametre 
1 ixi o yen 

d'implan- 
f tation 
D mm . 


Poids 


Motor e- 
ducteur 
plein 

K g 


| Global 
Kg 


CV 


KW 

• 


t/mti 




7 n 


i «; 


586 


* 

48 


1, 18 


2800 


27 


177 


I 0 


U 




633 


89 


1, 88 

> 


2800 


38 


192 




4, 0 


3, 0 


645 


89 


2, 7 


2800 


46 


202 


- 


5,5 


4,0 


685 


260 


3, 65 


«-> _ 

2j?00 


■ 68 


223 


- 


7,5 


5,5 


692 


260 


5, 10 


2900 


74 


233 




10,5 


7,5 


69 V 


260 

* 


7, 7 


2900 


101 


264 


15 


12,5 


9,2 


697 


260 


9,4 


2900 


107 


270 




15, 0 


11, 0 


689 


420 


11,0 ' 


3000 


151 


384 I 




20, 0 


15,0 


689 


420 


15,2 


3000 


172 


409 




25, 0 


13, 5 


506 


850 


18, 0 


3100 


■ 

255 


513 I 




30, 0 


22, 0 


505 


850 


22, 5 


3100 


270 I 


534 I 


20 



















n ressort de la description qui precede que cette invention apporte une 
turbine deration rapide, de conception simple, economique, n'exigeant pas 
de solutions coflteuses, en ce qui concerne I'&amft&ttf du groupe d'entraine- 
25 ment, et de montage extrgmement simple. Bien entendu, cette invention n'est, 
pas limine a 1'exemple de realisation demerit et represented mais elle en en- 
globe toutes les variantes* 
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RE VENDICA HONS 

1 - Turbine rapide flottante d ! ae*ration, notamment pour des installations 
depuration d'eau, caracte*risee en ce qu'elle comprend un moyen d'entraihe- 
ment, constitue par un groupe moto~re*ducteur (10) a tres faible rapport de 
reduction, entralhant un rotor immerge, constitue par une helice (12) com- 
portant au moins deux pales ay ant une partie arriere creuse, la forme des- 
dites pales £tant concue de faqon a engendrer une depression sur leur partie 
arriere creuse, qui provoque un pompage de l'air et un apport supplemental e 
d*oxygene. 

2 - Turbine rapide selon la revendication 1, caracte*ris€e en ce que le 
rotor est relie* au groupe moto-reducteur (10) par I'intermediaire d'un accou- 

+ 

plement rigide constitue* par un arbre tubulaire (16), monte* sur l'arbre de sor- 
tie (14) du groupe par son extremite supe*rieure, et sur les pales du rotor (12) 
par son extremite" infe*rieure, cet arbre tubulaire (16) etant pourvu d'une pre- 
miere s£rie d' ajutages radiaux (22), disposes a sa partie superieure et debou- 
chant au- des sue du niveau du plan d f eau, et d'une seconde serie d 1 ajutages (24), 
disposes a la partie infe"rieure dudit arbre tubulaire, en regard des parties 
arriere creuses des pales du rotor, au droit de la liaison de ces pales avec 
ledit arbre tubulaire (16). 

3 - Turbine rapide d"ae"ration selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise*e en ce que les pales du rotor (12) com portent une partie horizon- 
tale (18) etune partie frontale (20) inclined vers l'arriere, en con aider ant le 
sens de rotation du rotor, selon un angle de 45°, lesdites pales e*tant soudees 
al'extre'mite* infe'rieure de I'arbre tubulaire (16), de maniexe a amener l'air 
derriere chaque pale, sur son profil creux. 

4 - Turbine d ! ae*ration selon l'une quelconque des revendications pre*ce*- 
dentes, caracte*rise*e en ce que le groupe moto-r£ducteur (10) repose sur une 
platine triangulaire (26), sous laquelle s ! articulent des bras (28) solidaires 
de flotteurs (30), des moyen s etant prevus pour faire varier la position angu- 
laire des bras par rapport a la platine, en vue de modifier l'immersion du 
rotor. 
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